
 1 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Казанский национальный исследовательский      

технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ» 
 

Институт  Компьютерных технологий и защиты информации  
 . 

Кафедра  Прикладной математики и информатики    
 

 

 

  

 
 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

дисциплины (модуля)  

«Компьютерное моделирование процессов и систем» 

 

 

Индекс по учебному плану: Б1.В.12 

Направление подготовки: 09.03.04 Программная инженерия 

Квалификация: бакалавр 

Профиль подготовки: Разработка программно-информационных систем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Казань 2017 г. 



 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

РАЗДЕЛ 1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ       

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

1.1. Цель изучения дисциплины (модуля) Основной целью изучения 

дисциплины "Компьютерное моделирование процессов и систем" является 

формирование представления о моделировании, его роли в проектировании и 

исследовании процессов и систем, изложение основополагающих принципов 

компьютерного моделирования и использования его результатов в приложениях. 

 

1.2. Задачи дисциплины (модуля) Основными задачами изучения 

дисциплины являются привитие практических навыков и компетенций: 

 освоение  методов математического и компьютерного моделирования; 

 программирования и конструирования  

o компьютерных имитационных,  

o аналитических,  

o интеллектуальных систем,  

o систем массового обслуживания,  

o стохастических и динамических систем 

 изучение способов проведения компьютерных экспериментов с 

интерпретацией результатов компьютерного моделирования. 

 изучение технологии реализации математических моделей;  

 формирование навыков по созданию и использованию математических 

моделей для решения задач анализа систем и процессов. 

Предметом изучения дисциплины являются модели и методы 

компьютерного моделирования с применением стандартных пакетов 

автоматизированного проектирования и исследований. 

1.3. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО. Дисциплина 

"Компьютерное моделирование процессов и систем" входит в состав Вариативной 

части Блока 1. 

1.4. Объем дисциплины (модуля) (с указанием трудоемкости всех видов 

учебной работы) 

Таблица 1  

 Объем дисциплины (модуля) для очной  формы обучения 

 

Виды учебной работы 

Общая 

трудоемкость 
Семестр 

в ЗЕ в час 
6 

в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) 5 180 5 180 

Аудиторные занятия 2 72 2 72 

Лекции 1 36 1 36 

Лабораторные работы 1 36 1 36 

Практические занятия  0  0 

Самостоятельная работа студента 3 108 3 108 
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Проработка учебного материала 1 36 1 36 

Выполнение домашних заданий 1 36 1 36 

Курсовой проект     

Курсовая работа  
 

 
 

Подготовка к промежуточной аттестации 1 36 1 36 

Промежуточная аттестация: экзамен 

 

1.5. Планируемые результаты обучения 

Таблица 2 

Формируемые компетенции 
 

Компетенции обучаю-

щегося, формируемые  

в результате освоения 

дисциплины (модуля) 

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОПК-1 – владение основными концепциями, принципами, теориями и фактами, 

связанными с информатикой 

Знание классификации  и 

разработки математических 

и алгоритмических моделей 

реальной задачи 

Знание основных 

способов 

моделирования систем 

в зависимости от 

классификации 

исходной задачи 

Знание и понимание 

способов 

моделирования 

реальных процессов 

и систем в 

зависимости от 

реальных задач 

Знание законов 

моделирования, 

основных 

предпосылок для 

выбора той или 

иной структуры 

модели 

Умение пользоваться 

современными 

программными средствами 

для реализации 

алгоритмической либо 

математической модели 

Умение выбирать 

соответствующее ПО 

Умение применять 

соответствующее ПО 

для моделирования 

стандартных 

простых систем 

Умение применять 

соответствующее 

ПО для 

моделирования 

нестандартных 

систем и процессов 

Владение целостной 

системой знаний о методах 

и средствах программной 

реализации моделирования 

систем 

Владение базовыми 

методами и средствами 

компьютерной 

реализации 

математической модели  

Владение 

стандартными 

методами и 

средствами 

компьютерной 

реализации 

математической 

модели 

Владение 

продвинутыми 

методами и 

средствами 

компьютерной 

реализации 

математической 

модели 

ПК-14 готовность обосновать принимаемые проектные решения, осуществлять 

постановку и выполнение экспериментов по проверке их корректности и эффективности 

Знание основных приемов 

построения математических 

и интеллектуальных 

моделей на основе 

экспериментов 

Знание способов 

построения 

математических 

моделей по результатам 

экспериментов 

Знание способов 

построения 

регрессионных 

зависимостей 

 

Знание способов 

построения 

эмпирических 

интеллектуальных 

моделей 
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Умение применять  

прикладное  программное  

обеспечение  (ПО)  для  

моделирования  процессов  

и  систем 

Умение применять 

стандартное ПО для 

моделирования 

стандартных моделей и 

процессов 

Умение применять 

стандартное ПО для 

моделирования 

нестандартных 

моделей и процессов 

Умение применять 

нестандартное ПО 

для моделирования 

нестандартных 

моделей и 

процессов 

Владение методами и 

программными средствами 

проведения компьютерных 

экспериментов. 

Владение видами 

программных пакетов в 

зависимости от класса 

задачи моделирования. 

Владение 

особенностями 

каждого 

программного пакета 

моделирования для 

каждого класса 

задач. 

Владение способами 

программной 

реализации модели 

в программном 

пакете. 
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) И ТЕХНОЛОГИЯ 

ЕЕ ОСВОЕНИЯ 

2.1. Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость  
Таблица 3  
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2.3. Курсовой проект / курсовая работа  

 

Курсовое проектирование по дисциплине в соответствии с учебным планом 

не предусмотрено. 
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РАЗДЕЛ 3. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ) И КРИТЕРИИ ОЦЕНОК ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 
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4.3. Кадровое обеспечение 

 

          4.3.1. Базовое образование 

Высшее  образование в области прикладной математики и информатики, 

вычислительной техники и /или  наличие ученой степени и/или ученого звания в 

указанной области и/или наличие дополнительного профессионального 

образования – профессиональной переподготовки в области прикладной 

математики и информатики, вычислительной техники. 

 

4.3.2.  Профессионально-предметная квалификация преподавателей 

Наличие научных и/или методических работ по организации или 

методическому обеспечению образовательной деятельности по направлению 

«Прикладная математика и  информатика», выполненных в течение трех 

последних лет.  

 

4.3.3. Педагогическая (учебно-методическая) квалификация 

преподавателей 

К ведению дисциплины допускаются кадры, имеющие стаж научно-

педагогической работы (не менее 1 года); практический опыт работы в области 

прикладной математики и информатики, вычислительной техники на должностях 

руководителей или ведущих специалистов более 3 последних лет. 

  Обязательное прохождение повышения квалификации (стажировки) не 

реже чем один раз в три года соответствующее области информатики и 

вычислительной техники, либо в области педагогики.   

 

 4.4. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 В табличной форме указывается наименование основных и 

специализированных учебных лабораторий/аудиторий/кабинетов с перечнем 

специализированной мебели и технических средств обучения, средств 

измерительной техники и др., необходимых для освоения заданных компетенций. 
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1 

 

01.02.19 Изменение наименования учредителя университета. 

В соответствии с утверждением устава федерального 

государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования "Казанский 

национальный исследовательский технический 

университет им. А.Н. Туполева-КАИ" в новой 

редакции (Приказ №1042 от 26.11.2018) наименование 

"Министерство образования и науки Российской 

Федерации" читать как "Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации".  
2 2.2 27.08.20 Заменить разделы 1 «Построение и формализация 

моделей» и 2 «Методы статистического моделиро-

вания систем» на разделы, осваиваемые с использо-

ванием онлайн-курса «Компьютерное моделирова-

ние» КНИТУ-КАИ, размещенное на открытой 

образовательной платформе Stepik: 

1. «Имитационное моделирование» 

Этапы построения модели. Проверка модели на 

адекватность. Виды аналитических моделей: 

динамические, статические, оптимизационные. 

Примеры построения моделей различных видов.  

Обработка результатов экспериментов. Подготовка 

данных для моделирования. Понятие регрессии. Выбор 

регрессионной функции. Метод наименьших квадратов 

для определения коэффициентов регрессии. Проверка 

адекватности регрессионной модели.  

2. «Моделирование интеллектуальных систем» 

Практические задачи, для исследования которых 

необходимо стохастическое моделирование. 

Моделирование случайных величин. Моделирование 

случайных событий. Моделирование случайных 

процессов. Моделирование цепей Маркова. 

Моделирование потоков событий (Пуассоновские 

потоки). Понятие системы массового обслуживания 

(СМО). Параметры СМО, виды моделей СМО: 

Моделирование процессов в одноканальной системе 

массового обслуживания с отказами; моделирование 

процессов в одноканальной системе с ограниченным 

ожиданием  
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1 2 3 4 5 

3 2.3 27.08.20 После раздела 2.3. «Курсовая работа» добавить 

разделы онлайн-курса «Компьютерное 

моделирование» КНИТУ-КАИ, размещенного на 

открытой образовательной платформе Stepik: 

2.4. Взаимодействие «Студент-Контент»  
В состав методического материала каждой темы 

входят:  

1. Видео-лекция со слайдами.  

2. Текст лекции.  

3. Описание практического занятия (если 

предусмотрено в данной теме).  

4. Описание лабораторной работы (если 

предусмотрена в данной теме).  

5. Контрольные задания в виде тестов (вопросы типа 

«Множественный выбор», «Пропуски», «Численная 

задача»).  

2.5. Темы видео-лекций  
Построение аналитической модели по вербальному 

описанию 

Построение аналитической модели по данным 

экспериментов 

Моделирование случайных величин и случайных 

событий 

Моделирование случайных процессов 

Моделирование систем массового обслуживания 

Введение в искусственные нейронные сети 

нейронов в сети.  

Многослойные персептроны: построение, обучение, 

применение 

Самообучающиеся нейронные сети 

Рекуррентные нейронные сети 

Нечеткие логические системы 

Игровые системы 

 
 

4 4.1 27.08.20 Дополнить списки основной и дополнительной 

литературы следующими учебными изданиями: 

4.1.1. Основная литература: 

1. Строгалев, Валерий Петрович Имитационное 

моделирование: учеб. пособие / В. П. Строгалев, И. О. 

Толкачева.- 4-е изд. - М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 

2018.- 295 с. - ISBN 978-5-7038-4825-8 : 386.  

2. Глухих И.Н. Интеллектуальные информационные 

системы: учебное пособие для студентов высш. проф. 

обр-я – М: Академия, 2010г. – 112с.  

4.1.2 Дополнительная литература: 
1. Дворецкий С. И. Моделирование систем: учебник  
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   для студ. вузов / С. И. Дворецкий [и др.]. - М.: Акаде-

мия, 2009. - 320 с. - (Высшее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-7695-4737-9: 342.  

2. Галушкин А.И. Нейронные сети: основы теории.-

М: Горячая линия-Телеком, 2015г. – 496с.  

Дополнить  

4.1.4 Перечень информационных технологий и 

электронных ресурсов, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю): 

1. С.В. Новикова, Н.Л. Валитова, Э.Ш. Кремлева. 

Массовый открытый онлайн-курс (МООК) "Компью-

терное моделирование". Ссылка на курс:  

https://online.edu.ru/public/course?faces-

redirect=true&cid=11093417 
 

 

 

 

https://online.edu.ru/public/course?faces-redirect=true&cid=11093417
https://online.edu.ru/public/course?faces-redirect=true&cid=11093417

