
 
 





 
 

 

 

 

 



 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 



            5. Вносимые изменения и утверждения 

            5.1.  Лист регистрации изменений, вносимых в рабочую программу 

            дисциплины (модуля) 

 

Лист регистрации изменений 

 

№ 
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1 2 3 4 5 

1 

 

01.02.2019 Изменение наименования учредителя университета. 

В соответствии с утверждением устава федерального 

государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования "Казанский 

национальный исследовательский технический 

университет им. А.Н. Туполева-КАИ" в новой редакции 

(Приказ №1042 от 26.11.2018) наименование 

"Министерство образования и науки Российской 

Федерации" читать как "Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации". 

 

2 2.2 27.08.2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заменить в Таблице 3 и в п. 2.2 Содержание дисциплины 

(модуля) разделы 1 «Введение в методы моделирования и 

анализа бизнес-процессов» и 2 «Современные методоло-

гии моделирования и анализа бизнес-процессов» на 

разделы, осваиваемые с использованием онлайн-курса 

«Компьютерное моделирование» КНИТУ-КАИ, 

размещенное на открытой образовательной 

платформе Stepik: 

1. «Аналитическое моделирование» 

Понятие «модель» и «математическая модель». Адекват-

ность модели. Виды моделей в зависимости от моделиру-

емого процесса или системы. Основные классы моделей, 

изучаемые в данном курсе: аналитические, стохастичес-

кие, имитационные, массового обслуживания, интеллек-

туальные. Этапы построения модели. Проверка модели на 

адекватность. Виды аналитических моделей. Обработка 

результатов экспериментов. Подготовка данных для моде-

лирования. Понятие регрессии. Выбор регрессионной 

функции. Метод наименьших квадратов для определения 

коэффициентов регрессии. Проверка адекватности регрес-

сионной модели 

2. «Имитационное моделирование» 

Этапы построения модели. Проверка модели на 

адекватность. Виды аналитических моделей: 

динамические, статические, оптимизационные. Примеры 

построения моделей различных видов.  

 

 



   Обработка результатов экспериментов. Подготовка 
данных для моделирования. Понятие регрессии. Выбор 
регрессионной функции. Метод наименьших квадратов 
для определения коэффициентов регрессии. Проверка 
адекватности регрессионной модели.  
 

 

3 2.3 27.08.2020 После раздела 2.3. «Курсовая работа» добавить разделы 
онлайн-курса «Компьютерное моделирование» 
КНИТУ-КАИ, размещенного на открытой 
образовательной платформе Stepik: 

2.4. Взаимодействие «Студент-Контент»  
В состав методического материала каждой темы 

входят:  
1. Видео-лекция со слайдами.  
2. Текст лекции.  
3. Описание практического занятия (если 

предусмотрено в данной теме).  
4. Описание лабораторной работы (если предусмотрена 

в данной теме).  
5. Контрольные задания в виде тестов (вопросы типа 

«Множественный выбор», «Пропуски», «Численная 
задача»).  

2.5. Темы видео-лекций  
Построение аналитической модели по вербальному 

описанию 
Построение аналитической модели по данным 

экспериментов 
Моделирование случайных величин и случайных 

событий 
Моделирование случайных процессов 
Моделирование систем массового обслуживания 
 

 

4 3.1 27.08.2020 Добавить в наименования оценочных средств 
текущего контроля по видам учебной работы «Лекции» 
и «Лабораторные работы», проводимым с 
использованием онлайн-курса «Компьютерное 
моделирование» КНИТУ-КАИ, размещенного на 
открытой образовательной платформе Stepik, 
тестовые задания. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля по 
разделу 1 «Аналитическое моделирование»: 

1. Систем какого вида НЕ существует? 
1. Динамических 
2. Стохастических 
3. Неопределенных 
4. Эмпирических 
5. Дискретных 
6. Детерминированных 

2. Неопределенные системы подразделяются на: 
1. Системы с неизученными взаимосвязями 
2. Природные 
3. Статические 
4. Динамические 
5. Детерминированные 
6. Неопределенные 
7. Игровые 
8. Случайные 
9. Недетерминированные 

10. Непрерывные 

 

 

 

 



   Примеры тестовых заданий текущего контроля по 

разделу 2 «Компьютерное моделирование систем»: 

1. Отметьте правильный ответ. Моделированием называется:  

А. замещение модели системой, и проведение экспериментов 

с системой (или над системой), исследование свойств системы, 

опираясь на результаты экспериментов с целью получения 

информации о модели.  

Б. важнейшая сфера применения средств вычислительной 

техники, когда положения теории моделирования 

используются в различных областях науки, производства и 

техники.  

В. замещение системы моделью, и проведение экспериментов 

с моделью (или на модели), исследование свойств модели, 

опираясь на результаты экспериментов с целью получения 

информации о системе.  

2. Укажите все возможные правильные ответы. 

Неопределенные системы подразделяются на:  

А. системы с неизученными взаимосвязями  

Б. природные  

В. статические  

Г. динамические  

Д. детерминированные  

Е. неопределенные  

Ж. игровые  

З. случайные  

И. недетерминированные  

К. непрерывные  
 

 

5 3.2-3.4 27.08.2020 Заменить пункты 3.2-3.4 на 3.2 Форма и организация 

промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины (модуля) 

Промежуточная аттестация проводится в два этапа: 

тестирование и письменное выполнение заданий 

экзаменационного билета.  

Тестирование проводится с целью оценки уровня 

освоения обучающимися модулей 1 - 2 в формате онлайн-

курса «Компьютерное моделирование». 

Выполнение заданий экзаменационного билета 

проводится с целью оценки уровня освоения 

обучающимися раздела 3. 

Типовые тестовые задания 

Вопрос №1 
По классификация типовых математических схем модели-

рования определите систему массового обслуживания: 

а) F- схемы, б) Q- схемы, в) Р- схемы, г) А- схемы 

Вопрос №2 
Укажите метод кластерного анализа, определяемый по 

формуле 


 


kn

i

p

j

jkijk xxV
1 1

2)( : 

а) Метод средней связи,  

б) Взвешенное попарное среднее,  

в) Метод Уорда, 

г) Взвешенный центроидный метод. 
 

 

 

 



   Примеры заданий в экзаменационных билетах для 

проверки: 

теоретических  навыков: 

1. Опишите виды моделирования, дайте их классифика-

цию, перечислите этапы моделирования. 

2. Охарактеризуйте метод статистического моделирова-

ния, законы больших чисел. 

3. Перечислите и опишите принципы построения 

практических навыков:  

1. Даны полиномы: 𝑓1(𝑥), 𝑓3(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 + 1. 

Вычислите:𝑓4(𝑥) = 𝑓1(𝑥) ∙ 𝑓3(𝑥). 

2. Постройте псевдослучайную последовательность длины 

10 по формуле  𝒙𝒊+𝟏 = (𝑸𝒙𝒊) 𝒎𝒐𝒅 𝒑, где Q – примитивный 

элемент,  p=63 

3. Вычислите число примитивных элементов N  с 

помощью функции Эйлера для числа р=67. 

Итоговая оценка является средней арифметической 

оценок, полученных за тестирование и выполнение заданий 

экзаменационного билета (округление до целого значения).  

Таблица 7 

Система оценки результатов тестирования (модули 1 - 4) 

 
Описание оценки в 

требованиях к уровню и 

объему компетенций 

Выражение 

в баллах 

Словесное 

выражение 

Освоен превосходный уровень 

усвоения компетенций 
от 100 до 121 Отлично 

Освоен продвинутый уровень 

усвоения компетенций 
от 80 до 99 Хорошо 

Освоен пороговый уровень 

усвоения компетенций 
от 60 до 79 

Удовлетво-

рительно 

Не освоен пороговый уровень 

усвоения компетенций 
до 60 

Неудовлет-

ворительно  

 

Таблица 8 

Система оценки результатов выполнения заданий 

экзаменационного билета 
 

Описание оценки в 

требованиях к уровню и 

объему компетенций 

Выражение 

в баллах 

Словесное 

выражение 

Освоен превосходный уровень 

усвоения компетенций 
от 86 до 100 Отлично 

Освоен продвинутый уровень 

усвоения компетенций 
от 71 до 85 Хорошо 

Освоен пороговый уровень 

усвоения компетенций 
от 51 до 70 

Удовлетво-

рительно 

Не освоен пороговый уровень 

усвоения компетенций 
до 51 

Неудовлет-

ворительно  
 

 

6 4.1 27.08.2020 Дополнить списки основной и дополнительной 

литературы следующими учебными изданиями: 

4.1.1. Основная литература: 

1. Строгалев, Валерий Петрович Имитационное модели-

рование: учеб. пособие / В. П. Строгалев, И. О. Толкачева.- 

4-е изд. - М. : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2018.- 295 с. - ISBN 

978-5-7038-4825-8 : 386.  

 

 



   2. Глухих И.Н. Интеллектуальные информационные 

системы: учебное пособие для студентов высш. проф. обр-я 

– М: Академия, 2010г. – 112с.  

4.1.2 Дополнительная литература: 
1. Дворецкий С. И. Моделирование систем: учебник для 

студ. вузов / С. И. Дворецкий [и др.]. - М.: Академия, 2009. - 

320 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 

978-5-7695-4737-9: 342.  

2. Галушкин А.И. Нейронные сети: основы теории.-М: Го-

рячая линия-Телеком, 2015г. – 496с.  

Дополнить  

4.1.4 Перечень информационных технологий и элек-

тронных ресурсов, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

1. С.В. Новикова, Н.Л. Валитова, Э.Ш. Кремлева. Массо-

вый открытый онлайн-курс (МООК) "Компьютерное моде-

лирование". Ссылка на курс:  

https://online.edu.ru/public/course?faces-

redirect=true&cid=11093417 
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