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РАЗДЕЛ 1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля)  

Целью преподавания дисциплины «Методы оптимизация» является 

изучение основных понятий и методов оптимизации, получение навыков в 

построении и использовании математических моделей при решении практических 

задач, теории массового обслуживания, теории принятия решений и т.д. Знание 

дисциплины является необходимым для последующего курсового и дипломного 

проектирования.  

 

1.2 Задачи дисциплины (модуля)  

Основной задачей изучения лекционно-лабораторно - практического курса 

дисциплины «Методы оптимизации» является подготовка обучающихся к 

рациональному выбору и применению методов оптимизации для решения 

поставленных перед ними задач с практическим использованием современной 

вычислительной техники.  

 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО  

Дисциплина «Методы оптимизации» входит в Блок Б1 «Дисциплины 

(модули)» и относится к вариативной части программы, читается в седьмом 

семестре на четвертом курсе по ОП профилю «Исследование операций и 

системный анализ».  

Дисциплина «Методы оптимизации» опирается на знания и навыки, 

приобретенные обучающимися в результате изучения дисциплин базовой и 

вариативной частей: «Математика», «Информационные технологии», «Дискретная 

математика», «Дифференциальные уравнения», «Математический анализ 2», 

«Комплексный анализ», «Уравнения математической физики», «Функциональный 

анализ», «Численные методы», «Введение в профессиональную деятельность».  

Полученные при изучении дисциплины «Методы оптимизации» знания, 

умения и навыки будут использованы при изучении дисциплин вариативной части 

учебного плана, при прохождении производственной практики (НИР), 

преддипломной практики и при подготовке выпускной квалификационной работы. 
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1.4 Объем дисциплины (модуля) (с указанием всех видов учебной работы)  
Таблица 1  

Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
 

 

 

Виды учебной работы 

Общая трудоемкость 

в ЗЕ в час 
7 семестр 

в ЗЕ в час 

Общая трудоемкость 

дисциплины (модуля) 
6 216 6 216 

Аудиторные занятия 2 72 2 72 

Лекции  36  36 

Лабораторные работы  18  18 

Практические занятия  18  18 

Самостоятельная работа 

обучающегося 
4 144 4 144 

Проработка учебного материала 2 72 2 72 

Курсовой проект     

Курсовая работа 1 36 1 36 

Подготовка к промежуточной 

аттестации  
1 36 1 36 

Промежуточная аттестация: экзамен 

 

1.5 Планируемые результаты обучения 

Таблица 2 

Формируемые компетенции 
 

Компетенции 

обучающегося, 

формируемые в 

результате освоения 

дисциплины (модуля)  

Уровни освоения составляющих компетенций 

Пороговый Продвинутый Превосходный 

ОПК-3 способность к разработке алгоритмических и программных решений в области 

системного и прикладного программирования, математических, информационных и 

имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, 

образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и 

средств на соответствие стандартам и исходным требованиям  

Знать основные методы 

оптимизации для 

решения практических 

задач  

(ОПК-3З)  

Знать основные 

аналитические и 

численные методы 

оптимизации  

Знать методы 

оптимизации при 

моделировании 

технологических 

процессов  

Знать разнообразные 

методы оптимизации 

технологических 

процессов  

Уметь использовать в 

практической 

деятельности  

основные методы 

оптимизации при 

решении практических 

задач профессиональной 

деятельности  

(ОПК-3У) 

Уметь использовать 

основные средства 

моделирования 

процессов при 

решении практических 

задач 

профессиональной 

деятельности  

 

Уметь использовать 

средства 

оптимизации 

процессов при 

решении 

практических задач 

профессиональной 

деятельности  

 

Уметь использовать 

разнообразные средства 

оптимизации при 

решении практических 

задач 

профессиональной 

деятельности  
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Владеть базовым 

выполнением работ по 

оптимизации продукции 

и объектов различных 

производств с 

автоматизированных 

пакетов  

(ОПК-3В)  

Владеть базовым 

выполнением работ по 

оптимизации 

процессов производств  

 

 

Владеть 

выполнением работ 

по оптимизации 

процессов и объектов 

производств с 

использованием 

стандартных 

автоматизированных 

пакетов  

 

 

Владеть выполнением 

разнообразных работ по 

оптимизации процессов 

и объектов различных 

производств с 

использованием 

стандартных 

автоматизированных 

пакетов  

 

 

РАЗДЕЛ 2 СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ) И                                    

ТЕХНОЛОГИЯ ЕЕ УСВОЕНИЯ 
 

2.1 Структура дисциплины (модуля), ее трудоемкость  
Таблица 3  

Распределение фонда времени по видам занятий (очная форма обучения) 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ  
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1 2 3 4 5 

1 

 

01.02.2019 Изменение наименования учредителя 

университета. В соответствии с утверждением 

устава федерального государственного 

бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования "Казанский национальный 

исследовательский технический университет им. 

А.Н. Туполева-КАИ" в новой редакции (Приказ 

№1042 от 26.11.2018) наименование 

"Министерство образования и науки Российской 

Федерации" читать как "Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации".  
 

 

2 2.2 27.08.2020 Заменить разделы 1-5 на разделы, осваиваемые с 

использованием онлайн-курса «Компьютерное 

моделирование» КНИТУ-КАИ, размещенное 

на открытой образовательной платформе 

Stepik.  

 

 

3 2.3 27.08.2020 После раздела 2.3. «Курсовая работа» добавить 

разделы онлайн-курса «Компьютерное 

моделирование» КНИТУ-КАИ, размещенного 

на открытой образовательной платформе 

Stepik:  

   2.4. Взаимодействие «Студент-Контент»  

   В состав методического материала каждой темы 

входят:  

   1. Видео-лекция со слайдами.  

   2. Текст лекции.  

   3. Описание практического занятия (если 

предусмотрено в данной теме).  

   4. Описание лабораторной работы (если 

предусмотрена в данной теме).  

   5. Контрольные задания в виде тестов (вопросы 

типа «Множественный выбор», «Пропуски», 

«Численная задача»).  

   2.5. Темы видео-лекций  

   Построение аналитической модели по 

вербальному описанию  

   Построение аналитической модели по данным 

экспериментов  
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   Моделирование случайных величин и 

случайных событий  

Моделирование случайных процессов  

Моделирование систем массового 

обслуживания  

Введение в искусственные нейронные сети  

нейронов в сети.  

Многослойные персептроны: построение, 

обучение, применение  

Самообучающиеся нейронные сети  

Рекуррентные нейронные сети  

Нечеткие логические системы  
 

 

4 3.1 27.08.2020 Добавить в наименования оценочных 

средств текущего контроля по видам учебной 

работы «Лекции» и «Лабораторные работы», 

проводимым с использованием онлайн-курса 

«Компьютерное моделирование» КНИТУ-

КАИ, размещенного на открытой 

образовательной платформе Stepik, тестовые 

задания.  

Примеры тестовых заданий текущего контроля 

по разделу 1 «Компьютерное моделирование 

систем»:  

1. Отметьте правильный ответ. 

Моделированием называется:  

А. замещение модели системой, и проведение 

экспериментов с системой (или над системой), 

исследование свойств системы, опираясь на 

результаты экспериментов с целью получения 

информации о модели.  

Б. важнейшая сфера применения средств 

вычислительной техники, когда положения 

теории моделирования используются в различных 

областях науки, производства и техники.  

В. замещение системы моделью, и проведение 

экспериментов с моделью (или на модели), 

исследование свойств модели, опираясь на 

результаты экспериментов с целью получения 

информации о системе.  

2. Укажите все возможные правильные ответы. 

Неопределенные системы подразделяются на:  

А. системы с неизученными взаимосвязями  

Б. природные  

В. статические  

Г. динамические  

Д. детерминированные  

Е. неопределенные  

Ж. игровые  

З. случайные  

И. недетерминированные  

К. непрерывные  
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   Примеры тестовых заданий текущего контроля 

по разделу 2 «Моделирование интеллектуальных 

систем»:  

1. Отметьте все правильные ответы. Для 

проверки согласия построенной модели 

регрессии с результатами эксперимента обычно 

вычисляют:  

А. дисперсию  

Б. коэффициент корреляции  

В. коэффициент детерминации  

Г. среднеквадратическую ошибку  

Д. формулы Крамера  

Е. наилучшие значения коэффициентов 

регрессии  

2. Отметьте все правильные ответы. Что из 

вышеперечисленного является способом оценки 

адекватности аналитической модели, 

построенной по данным эксперимента?  

А. Определение среднеквадратического 

отклонения  

Б. Определение атематического ожидания  

В. Определение дисперсии  

Г. Определение коэффициента корреляции  

Д. Определение коэффициента детерминации  

Е. Определение средневзвешенной ошибки  
 

 

5 3.2 27.08.20 Заменить 3.1.1. Типовые оценочные средства 

ТК-1 и 3.1.2. Типовые оценочные средства ТК-

2 следующими примерами тестовых заданий, 

представленными в разделах 1 – 2 онлайн-

курса «Компьютерное моделирование»:  

Типовые тестовые задания по модулю 1 

(примеры)  

Вопрос №1 (тип Множественный выбор)  
Систем какого вида НЕ существует?  

1. Динамических  

2. Стохастических  

3. Неопределенных  

4. Эмпирических  
5. Дискретных  

6. Детерминированных  

Вопрос №2 (тип Множественный выбор)  
Неопределенные системы подразделяются на:  

1. Системы с неизученными взаимосвязями  

2. Природные  
3. Статические  

4. Динамические  

5. Детерминированные  

6. Неопределенные  

7. Игровые  
8. Случайные  

9. Недетерминированные  

10. Непрерывные  
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   Вопрос №3 (тип Пропуски)  

Детерминированные системы можно разделить 

на __статические___ и ___динамические____.  

Вопрос №4 (тип Пропуски)  

Стохастические динамические системы можно 

разделить на непрерывные и дискретные.  

Типовые тестовые задания по модулю 2 

(примеры)  

Вопрос №1 (тип Пропуски)  

Дано вербальное описание задачи:  

Автогараж располагает 3 видами грузовых 

машин: А,Б,В грузоподъемностью 8т, 4т и 3т 

соответ-ственно. Одна машина типа А тратит 

на выполнение работы 60л бензина, типа Б - 30л, 

типа С - 20л. Найти число машин, исходя из 

следующих условий:  

 затраты бензина не превосходят 3000л,  

 объем перевозок не менее 300т,  

 суммарное количество машин минимально.  

Заполните пропуски построенной для этой 

задачи аналитической модели (здесь Х1 – 

количество машин вида А, Х2 – количество 

машин вида Б, Х3 – количество машин вида В).  

Целевая функция:  

F(X) = _1_X1 + _1_X2 +_1_ X3 => min  

Ограничения:  

60X1 +30X2 +20X3 ≤ 3000  

8X1 +4X2 +3X3 ≥ 300  

Xi ≥0 , (i=1,3)  

Вопрос №2 (тип Множественный выбор)  

Дано вербальное описание задачи:  

Проверка деятельности частного предприятия 

налоговыми органами. Предприниматель 

получает или теряет при проведении сделки 

определенную сумму. Всего за отчетный период 

было проведено три сделки, однако отчет за 

первую сделку представлен не был.  

 

6 4.1 27.08.20 Дополнить списки основной и дополнительной 

литературы следующими учебными изданиями:  

4.1.1. Основная литература:  

1. Строгалев, Валерий Петрович Имитационное 

моделирование: учеб. пособие / В. П. Строгалев, 

И. О. Толкачева.- 4-е изд. - М. : МГТУ им. Н.Э. 

Баумана, 2018.- 295 с. - ISBN 978-5-7038-4825-8 : 

386.  

2. Глухих И.Н. Интеллектуальные 

информационные системы: учебное пособие для 

студентов высш. проф. обр-я – М: Академия, 

2010г. – 112с.  
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   4.1.2 Дополнительная литература: 

1. Дворецкий С. И. Моделирование систем: 

учебник для студ. вузов / С. И. Дворецкий [и др.]. 

- М.: Академия, 2009. - 320 с. - (Высшее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-

7695-4737-9: 342.  

2. Галушкин А.И. Нейронные сети: основы 

теории.-М: Горячая линия-Телеком, 2015г. – 496с.  

Дополнить  

4.1.4 Перечень информационных технологий 

и электронных ресурсов, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю):  

1. С.В. Новикова, Н.Л. Валитова, Э.Ш. 

Кремлева. Массовый открытый онлайн-курс 

(МООК) "Компьютерное моделирование". 

Ссылка на курс:  

https://online.edu.ru/public/course?faces-

redirect=true&cid=11093417  

 

 


